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Difficolta di calcolo o Disturbo del calcolo?
|

[0 Segnalazioni scolastiche: 20% degli alunni

O Comorbilita con altri disturbi: 2.5% degli alunni (IARLD -
International Academy for Research in Leraning
Disabilities)

O Bambini discalculici: 0.5% della popolazione scolastica

O Il 90% delle segnalazioni scolastiche e costituito da “falsi
positivi”
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DSA, abilita strumentali, automatismi

Disturbi Specifici dell’Apprendimento
Dislessia — Disortografia — Disgrafia — Discalculia

v

Abilita strumentali

Lettura — Scrittura - Calcolo

v

Automatismi

Fluidita — Ortografia - Grafia — Fatti aritmetici
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Abilita e automatizzazione
|

O il termine Abilita

B esprime la capacita di eseguire una sequenza di
azioni in modo rapido e corretto

O il termine Automatizzazione

B esprime la stabilizzazione di un processo
automatico caratterizzato da un adeguato livello di
velocita e accuratezza

B tale processo € realizzato in modo inconsapevole
richiede un minimo impegno attentivo, e
difficile da ignorare, sopprimere, influenzare
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Profili di discalculia evolutiva

Debolezza nella Compromissioni a livello
strutturazione cognitiva procedurale e di calcolo:
delle componenti di
cognizione numerica: O Lettura e scrittura dei
numeri
OO0 Subitizing O Incolonnamento
O Meccanismi di O Algoritmi del calcolo
quantificazione, scritto
seriazione, comparazione | |0 Recupero dei fatti
[0 Strategie di calcolo a aritmetici
mente
(Butterworth, 1999) (Temple, 1991)
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Meccanismi di apprendimento

OO0 Sistema dei numeri OO0 Sistema del calcolo
compiti sottesi alla compiti sottesi alla
capacita di capire le capacita di operare sui
quantita e le loro numeri attraverso
trasformazioni: operazioni aritmetiche:

B Comprendere il m Utilizzare strategie di
significato dei numeri calcolo

B Conoscere il lessico m Conoscere le routine
dei numeri procedurali del calcolo

B [eggere e scrivere | B Possedere
numeri automatismi di calcolo

lorenzo caligaris - aid milano




Comprensione del numero (meccanismi semantici)

[0 Codificare semanticamente un numero equivale
a rappresentare mentalmente la quantita che
esso rappresenta e quindi a identificarne la
posizione che esso assume all’interno della
linea dei numeri.

0 Si tratta di una rappresentazione concettuale
che corrisponde al “significato” di un numero
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(Biancardi, Mariani, Pieretti - 2003)

Comprensione del humero (meccanismi semantici)

O La numerosita e una proprieta degli insiemi che
permette:

B sia di discriminarli (A & diverso da B perché la sua
numerosita e diversa)

B sia di ordinarli (A < B perché ha una numerosita
minore di B).

O I bambini non solo nascono con la capacita di
riconoscere numerosita distinte fino a un
massimo di circa 4, ma distinguono i
cambiamenti di numerosita provocati
dall'aggiunta/sottrazione di oggetti, ossia
possiedono “aspettative aritmetiche”
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Comprensione del numero (meccanismi semantici)

[0 Comparazione
[0 Seriazione
[0 Stima
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Ragionamento aritmetico: /a stima

O L'abilita di fare stime influenza molte aree
dell’abilita matematica. Rispetto agli studenti
non esperti, gli studenti abili nelle stime:

m utilizzano con maggiore frequenza strategie di
composizione-scomposizione

B ottengono risultati migliori nelle operazioni con
numeri grandi

sono piu accurati nei calcoli
B sono maggiormente strategici nella pianificazione dei
problemi
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| CALCOLO APPROSSIMATIVO
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#2003, Comeldi e Cazzala, ACMT 1114, Trento, Erickson

Produzione del numero
(meccanismi sintattici e lessicali)

O 5100 0 Cinquecento
O 1001 [0 Centouno

0 907 [0 Novantasette
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Produzione del numero
(meccanismi sintattici)

Produzione del humero
(meccanismi lessicali)

I meccanismi sintattici regolano
la relazione posizionale tra le
cifre.

Costituiscono la grammatica
interna del numero che attiva il
corretto ordine di grandezza di
ogni cifra

Nella codifica verbale di un
numero ogni cifra assume un
“nome” diverso a seconda della
posizione che occupa.

Nei sistemi di comprensione e/o
produzione dei numeri,

i meccanismi lessicali hanno il
compito di selezionare
adeguatamente i nomi delle
cifre per riconoscere quello del
numero intero
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Abilita numeriche e di calcolo

{4+(3:7-6-3)2+[9-(12:4+2)+3]}-7-1+7-0=

O Leggere e scrivere i numeri

B meccanismi sintattici e lessicali

O Applicare routine procedurali
B elaborazione delle informazioni aritmetiche
B serialita dell’algoritmo di soluzione

O Utilizzare automatismi di calcolo
W recuperare i fatti aritmetici

O

O Algoritmi di calcolo

Utilizzare strategie di calcolo
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Sistema di calcolo
|

[0 Conoscere le routine procedurali delle
operazioni scritte

O Utilizzare strategie di calcolo mentale

[0 Possedere automatismi di calcolo
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Modelli di calcolo (problema m+n) (Groen, Parkman; 1972)
I ——

[0 Modello del conteggio totale
2+5=7
1,2; 1,2,3,4,5;, 1,2,3,4,5,6,7

O Modello del conteggio a partire da un punto (sum)
2+5=7
(2) 3[ 4[ 5[ 6[ 7

0 Modello del minimo (counting on)
2+5=7
(5) 6,7
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Procedure, strategie, automatismi

O Calcolo [0 Recupero
Il risultato dell’operazione Il risultato dell’operazione
richiesta BEJiEsa

= e recuperato dalla memoria
e ottenuto

attraverso l'utilizzo
di procedure o strategie

Calcolo scritto, calcolo a mente Recupero di fatti aritmetici
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Calcolo a mente

“Il calcolo scritto e un paragrafo del calcolo mentale,
e non il contrario.

Il calcolo scritto € un ripiego, una protesi costituita
da carta e inchiostro per situazioni in cui la mente e
in difficolta per i suoi limiti di rappresentazione".

“Il calcolo mentale ¢ il superamento del conteggio”

lorenzo caligaris - aid milano (C. Bortolato, 2005)




O (31-19) - calcolo a mente

“Faccio 3-1, che fa 2, dopo tolgo 1, allora ... aspetta,
aspetta ... fa 20 penso, dipende, cioé o prendo il primo
numero o il secondo o se no nella sottrazione parto da
un numero e vado avanti” (7)

(Maria, 3° anno Ist. Operatori Sociali)

O (31-19) - calcolo a mente

“Io in mente li metto in colonna: 1-9 che non si puo fare,
poi si prende |'1 dall’altro numero che diventa 12, poi
prendo un numero dall’altro numero e faccio la
sottrazione, ciog, vedi, € un po’ complicato”

(Chiara, 1°anno Ist. Psicopedagogico)
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|
O (11x8) - automatismo

“la tabellina dell’11 non I'ho mai fatta. Non ne ho la piu
pallida idea!”

(Salvatore, 3° media)

O (7x8) - automatismo

“7x8=84. Sai perché lo so? Perché I'ho studiata ieri sera
con mio fratello”

(Giorgio, 1° media)
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I ——
O (9x3) - automatismo
(dopo una lunga pausa):

“Quanto fa? ...... Fa 20 e? ...... Fa 20 e qualcosa. Si puo

dire 20 e qualcosa?”
(Daniela, 1° media)

O (425-137) - calcolo scritto

“Guarda, qui c'e un errore, € stampato male! Vedi? 5-7 e
2-3 non si puo fare, ma io I’ho capito e ci sono riuscito lo
stesso” (312)

(Andrea, 5° elementare)
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OO Errori del sistema del calcolo (inizio seconda media)
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Errori del sistema del calcolo (inizio seconda media)

1547 x 1274 x

19 = 15 =
9453663 5103520
1111- 1111-
9464773 5114630
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DSA e scuola
|

O Il controllo delle abilita strumentali (lettura,
ortografia, calcolo) deve essere effettuato
tenendo in considerazione le caratteristiche di
funzionamento degli automatismi: rapidita e
correttezza
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DSA e scuola
|

O Conoscere i meccanismi di apprendimento
vuole dire conoscere quali abilita lo studente
deve attivare per eseguire il compito che gli €
stato assegnato
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DSA e scuola

[0 Possedere strumenti di conoscenza sul
funzionamento delle abilita di base e sugli
automatismi aiuta l'insegnante
nell'individuazione precoce di difficolta
riferibili ai disturbi specifici dell’apprendimento
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Cosa deve fare la scuola?

L'intervento della scuola
deve mirare a
realizzare le condizioni
per consentire all‘allievo con dislessia
di accedere ai significati del testo
e raggiungere gli obiettivi di apprendimento
nel modo in cui le sue
personali potenzialita cognitive
glielo consentono
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Cosa deve fare la scuola?

La ricerca del miglioramento
della padronanza delle abilita strumentali
deve essere condotta nei limiti di cio che &
modificabile attraverso l'insegnamento e
l"apprendimento
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Cosa deve fare la scuola?

Cido che non e modificabile, va “aggirato”
con l'adozione di strumenti e misure
di tipo compensativo e dispensativo

L'intervento deve “mettere a fuoco”
le potenzialita, non le difficolta
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Strumenti di valutazione
|

O ACMT 11-14 - aree indagate e compiti

[0 parte collettiva
m Calcolo scritto (routine procedurali)

B Comprensione e produzione (meccanismi semantici,
sintattici e lessicali)

B Ragionamento aritmetico (stima, automatizzazione
procedurale)

® Problem solving

O parte individuale
B Calcolo scritto (routine procedurali)
m Calcolo a mente (strategie di calcolo)
B Dettato di numeri (meccanismi sintattici e lessicali)
B Recupero di fatti aritmetici (automatismi)
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Oglg
it
Il Generatore di Numeri.LNK

O Il programma informatico “Il generatore di
numeri” € uno strumento utile per la
realizzazione di attivita mirate al
potenziamento delle abilita relative al sistema
dei numeri.

O E’un training sulle abilita di transcodifica
numerica

[0 Il CD costituisce una “matrice” per costruire
esercizi specifici e personalizzati, da stampare
ed eseguire con supporto carta e matita
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Oglg
!
Il Generatore di Numeri.LNK

O L'intervento:
B ¢ rivolto ai ragazzi delle scuole medie

B ¢ finalizzato a favorire una migliore lettura e
scrittura dei numeri, sia in termini di
efficienza (rapidita) sia in termini di efficacia
(accuratezza)

® ha lo scopo di aiutare i ragazzi in un ambito
in cui non possono avvantaggiarsi degli
strumenti compensativi

B e di carattere intensivo e di breve durata
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Oglg
it
Il Generatore di Numeri.LNK

[0 Sono state condotte sperimentazioni (i cui
risultati sono pubblicati nel volume "“La
discalculia evolutiva” di Biancardi, Mariani,
Pieretti — Ed. Angeli, 2003) che descrivono
miglioramenti significativi al termine del
training con il programma “Il generatore di
numeri”
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(R. Bartole, M. Quaglino)

PRODOTTO DI POLINOMI

©» @
0¥ | 09

(a+b)(x+y) = = ax+ay+bx+by

O0x | O®

In ogni casella della tabella devono essere inseriti i termini del prodotto

Il valore di ogni casella corrisponde all’'area di un rettangolo le cui dimensioni
sono i termini da moltiplicare

Il polinomio risultato corrisponde all'area del rettangolo le cui dimensioni sono
i polinomi da moltiplicare e si ottiene sommando le aree delle singole caselle.

Rappresentazione grafica della proprieta distributiva
mMarcy chuadling ¢ Rita Bartole




QUADRATO DI UN BINOMIO
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Geometria
|

Corso autodidattico interattivo per la scuola
secondaria primo grado
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FORMULE PRATICHE PER CALCOLARE AREE
E CUBATURE GEOMETRICHE
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AREE E CUBATURE GEOMETRICHE |

.

= = _ ABBREVIAZIONI :

Stru mentl CompensatIVI b = BASE | =LATO €= CIRCONFERENZ A i
d = DIAMETRO h = ALTEZZA p = PERIMETRQ :

] r = RAGGIO a = APOTEMA s = SUPERFICIE !

= NUMERO FISSO = 3,1416

| TR

[ m

"
Superficie laterale=b x hx 6
Volumea = = di base x h

RETTANGOLO | \, PoLiGono | [——] ciumpro
| i \ . % REGOLARE n
i
: i

| Perimatro = | x &

" o bebl
Superficie = Lx | 1 Superficie s 225 «t

£ =

i 1 Perimetro = Lx n® def Lati Superficie totale =
! Perimetro = 2h x 2h I 5 «© di base x h
! Superficie=b xh Superficle < 2 Volume = 5 di basex h
! |
| 1
| i ¢  romEo ~ . cRcoLo PR ]
b Al ( a Y iy Gl R ]
| i ] i
L\ eibod
! Ui base x 2 1
| Perimetro — L 4 Circonlerenm: = d x © z h
| Superficie =Lx h Superficie = r2x = Volume = s di base x 5
| | !
| i
E o ROMBOIDE . ELLISSE CONO .
1 i i* b i
- iy i
: Superficie laterale = !
= = = — i - cdi base x 2 |
Dislessia. Strumenti compensativi sweiie-bxn supeaficie ~(3%2) lamsssamas . £
H } |
’ : H : ' : : | T |
(a cura dell’Associazione Italiana | A Siaacen | S roe ) o] e,
' i g {a facce uguali) X 1] !
- - [ 7 L4 o 1
Dislessia) j s i ) ; :
H T3 Super Frdm '
: [ Superficic = b* x § Valume = ¥ x 4,1828 !
1 Superficie === Volume = bx b x b = b Volume = § zxr? !
i

Formule pratiche ser caleelars ares @ erbatine gesmeliichs 79




Soluzione di problemi matematici

O Modello delle componenti dell’abilita di soluzione dei
problemi matematici

___— Comprensione del testo ____

"

¥ - ﬁ/ \ ) N

Rappresentazione Categorizzazione Pianificazione Autovalutanone

\H_R_h \ ‘/} //

TT—m Abilita di calcolo

.-//
_—/

Soluzione 4——"

—
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(Lucangeli, Tressoldi, Cendron, 1998)
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